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Traktorun  yamacdan  ip  zamani  tirtilda  ba§  reran  giic  va  energetik  itkilarin  nazari  tahlili  va  hesabat  metodikasi 
taqdim  ediimifdi)  Tirtilh  traktorlann  dapjiq  yaraitda  kanl  tasarriifati  iparinda  istifada  edilmasi  zamani  darti  qiiwasinin 
qiymatlandirilmasi  verilmi$dir. 

Acar  sbzlar:  yamac  torpaqlan,  tirtilh  traktor,  tirtil  ili$masi,  zancir  bandlari,  giic  itkisi,  darti  qiivvasi,  borucuqlu  ili$ma 
zancir  ddvrasi. 


Tirtilh  zancirlarin  aparici  takarlarinin  ili§ma 
elementbri  U9  tipo  malikdir:  mil  §akilli,  daraq 
.sakilli  va  di$li. 

Mil  $akilli  ili§ma  an  90X  geni?  yayilmi$dir.  Bu 
natieaya  galmak  olar  ki,  aparici  takarbrin  zancirlarla 
alaqasi  bilavasita  zancir  bandbrinda  yerlasdirilmi? 
milin  daxi!  olrnasi  ila  yerina  yetirilir.  Bunun  ii9un 
mil  in  va  di§brin  parametrbri  ela  se9ilmalidir  ki,  i§9i 
sathinin  tez  yeyilmamasi  ii9iin  bunlar  arasinda  siirii§- 
ma  siirtiinmasi  getmasin. 

Daraq  §akiili  i!i§ma  zamani  daraqlar  takarbrin 
iizarinda,  di§br  isa  zancir  tirtillarmin  uzarinda 
yerb^ir,  di§br  naticada  bu  mil  §akilli  ilijmanin 
aksina  natica  gostarir. 

Di$li  ili$mada  enerjinin  verilmasi  qanunu  di§li 
9arxli  ilismaya  90X  yaxindir.  Biitiir.  bu  gostari- 
bnbrda  naticani  9ixarmaq  olar  ki  bu  119  ili§manin 
i9arisindan  an  a!veri$li  mil  §akilli  ili?madir  va  bu 
sababdan  da  biitiin  kand  tasarriifati  traktorlarinda  bu 
tipli  ili§madan  geni§  istifada  olunur. 

Mil  $aki!li  ili$manin  ozii  da  bir  ne9a  variantda 
yerina  yetirilir.  Parametrbrin  dayi$masi  asasan 
zancir  Zz  va  aparici  takarin  Z,  addimlarinm  nisbatla- 
rindan  tayin  edilir.  Burada  Zz  va  Z,  nisbatbri 
alaqalarinin  bir  ne9a  varianti  olur  ki,  bu  da  asasan  U9 
tipa  T,  ayrilir,  burada  i=  1, 2,  3. 

<n;Z,>Z,:  <D 

[T,;Z,<Z,. 

1\  ili?masi  addimlarin  Zz=Zt  nisbati  normal  tip 
adiandinlir,  qalan  T2  va  Tj  tiplari  isa  xiisusi  ili§ma 
tiplari  adiandinlir.  ilk  avval  Zz=Z,  halina  baxaq.  Bu 
ciir  ilijmada  takarin  di§lari  ila  zancirin  ahata  bucagi  8 
intervalinda  olan  biitiin  bandlari  alaqali  olur($ak.  1). 

ili§ma  qanuriundan  malum  olduguna  gora,  itgilar 
alaqada  olan  siirliinan  9iitbrin  siirtiinma  zonasinda 
yuksak  olrnasi  ila  artir.  Nazara  alsaq  ki,  bu  9iitbrin 
i§i  yaglanma  ila  yerina  yetirihnir  (quru  sUrtiinma), 
zancir  dovrasinda  qiivvabr  momentinin  boyiik 
qiymatbrinda  ili§ma  elementbrinda  tez  yeyilma 


(siirtiiliib  yeyiylma)  gedir.  Minimal  itgilar  zancir 
dovrasinda  zancir  Z7  va  aparan  takarin  Z, 
addimlarinm  barabarliyi  naticasinda  va  yaxud 
normal  ili$ma  zamani  amab  galir.  istismar  zamani 
zancirin  addimi  (Zz-AZt\  Z:-£Zi)  hiidudunda  dayi^ir, 
AZ\  va  zlZ2  parametrbri  i$  §araitindan  asili  olaraq 
dayi§ir  [1]. 

Mil  §akilli  zancir  ili§masinin  i§inin  analizina 
asasan  zancir  va  aparici  takarbrin  addimlarinm 
muxtalif  nisbatlarinda  iii§mada  giic  itgisini  N,i 
a§agidaki  tanlikla  gostarmak  olar  [2]. 

NU—N1+N2+N3+N4,  (2) 

burada  N/~  zancir  bandinin  takarin  9anbarina  taraf 
qa9masi  naticasinda  borucugun  aparici  takarin  di§ina 
zarbasi  naticasinda  giic  itgisi;  N2- borucugun  takarin 
di$inin  profili  boyu  surii§masi  naticasinda  guc  itgisi, 
kVt;  Ns  -  borucugun  takarin  9anbarin  donma  buca- 
ginin  dayi$masi  naticasinda  siirii$masindan  amala 
galan  giic  itgisi,  kVt;  Nj-  zancir  va  aparici  takarin 
addimlarinm  qeyri-barabarliyi  naticasinda  borucu- 


§ak.  1.  2j=Z,  nisbatinda  zancir  ili?masinin  sxerni 


2bncir  ili^masinin  miixtalif  iisullan  va  variantlan- 
nin  iistiinliikbri  va  9ati§mamazliqlari  ili§ma  elcmentla- 
rinda  giic  itgilari  ila  qiymatlandirilir.  Zancir  ili§masin- 
da  konstruksiyanm  takmilb§dirilmasi  va  oinm  i§inin 
samaraliliyi  faydali  i?  amsali  ila  xarakteriza  olunur: 
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burada  N-  aparici  takara  ottiriibn  gUc,  kVt; 
z?ncir  ili$masinda  giic  itgisi,  kVt. 

Enerjinin  zarba  nazanyyasina  asasan  zarbaya  sarf 
oilman  enerji  a$agidakt  kind  tayin  olunur  [3]: 

E  =  nn>l/  2,  (4) 

burada  Oo—  zarba  aian  cisnilarin  nisbi  siirati,  in/san ; 
,n-  zarbada  i^tirak  edan  cismin  kiitlasi,  kq. 

ili§mada  giic  itgisi  zancir  bandlariuiu  ulduzcugun 
qasnagtna  zarbasi  naticasinda  aniala  galir.  Zancir 
ban  din  in  borucugumin  ulduzcugun  di?i  ila  bir-birina 
qar$t  muxtalii  siiratlarla  harokati  zamani  ramasda 
oldnqda  zarba  yaramr.  Zarbauin  qilwasi  zancir 
bandinin  borucagi  ila  ulduzcugun  di$inin  bir-birina 
zarba  vurmasi  zamani  onlarm  kutlasindan  va 
siirotindan  asili  olur. 

Borucugun  zarbasinin  siirati  zancir  bandlarinin 
di$larla  ili§masi  zamani  zancirlarin  va  aparici 
ulduzcugun  elementlarinin  bir-birina  taniasi  momen- 
tincia  harakat  sxemindan  tayin  olunur  ($ak.  2). 


Sak.  2.  Z:<Z,  olduqda  borucuga  zarba  sxemi 


Aparici  ulduzcugun  a>h  bucaq  siirati  ila  firlanmasi 
zamaru  0/  borucugu  tirti!  bands  ila  ili?ma  zamani  02 
borucuguna  nisbatan  ulduzcuga  qar§i  gedarak  bu  bu¬ 
caq  siiratinda  doniir.  Ogar  borucuq  0 /  uiduzcuqla 
gorii§  zamani  d.i§lar  arasi  9okaya  soykanirsa,  onda 
borucugun  zarba  siirati  onun  A  noqtasina  gora  dairo- 
vi  suratina  barabar  olur: 


ov„,  ~<ohAO,  « co. 


(5) 


Bucaq  siiratini  £Ob  traktorun  harakat  siirati  Of  ila 
avaz  etsak  aliriq: 

u  TZ. 


Ux0u  R 


(6) 


S*‘ 


burada  R&r  aparici  takarin  radiusudur,  m. 

Zarba  zamani  istifada  olunan  kiitla,  zarba  zamani 
kiitlanin  carnina  barabar  olur,  buradan  iso  bii  bandin 
kiitlasi  bela  tayin  olunur: 

=  *  £  •  (7> 


,  Qgn 


(8) 


Miivafiq  olaraq  kiitlalarin  cami 

A 

m  -  [  m 

i- 1 

burada  Q&t-  zancirin  bir  bandinin  fakisi,  N;  g— 
sarbast  dii§ma  tocili,  m/san2;  k—  zarbada  i^tiiak  edan 
kutlada  bandlarin  sayi,  adad. 

uxlh.  va  m  qiymatlarini  (4)  tanliyinda  ycritia  qoyub 
a?agidakirn  aliriq: 


K  = 


k&yx 

2  gRl 


(9) 


Bir  bandin  ddnma  vaxti  a$agidaki  kimi  tayin  olunur: 

x  —  Z .  /  v>T .  (10) 

Bu  zaman  zarbaya  sarf  olunan  gtic 

E  kQ^A 

*  Wl 


N 


(11 


Bu  tanlik  Zz<Z,  olduqda  biitiin  yuxanda 
gostaribnbr  tasdiq  olunur. 

Z:>Zi  nisbatinda  0/  borucugu  qa^an  bandin 
ulduzcugunun  di§inin  yan  profilina  oturur  ($ak.  3). 
Borucugun  A  noqtasi  di$b  zarba  momentinda  a$agi- 
daki  dairavi  surata  malik  olur: 


o  a=G)„A02.  (12) 


§ak.  3.  Z:>Z,  olduqda  borucuga  zarba  sxemi 


Borucugun  0/  zarba  siirati  uz3r  di§  sathi  ili$ma 
noqtasinda  AO\  normalina  taraf  istiqamatlandirilir  va 
oA  siiratinin  proyeksiyasmm  normalina  gora  tayin 
edilir. 


=  »A  •  cos  y  =  cofi-zt02  cosy.  (13) 

AO^B  iigbucagindan  tayin  cdirik: 

AO 2  cosy  =  502  =  Z,  sin  S0  va  ya 

oZ3r=C0bZ:  sinfio.  ( 1 4) 

Onda  zarba  zamani  itirilmis  enerji  a§agidakma 
barabar  olur: 


E  =  k  sin 2  p 


2  o  Q&V sur  Zf 


(15) 


Z2>Zt  nisbatinda  bandiara  zsrbaiar  va  sarf 
olunan  giic  a$agidaki  dilstur  vasitasila  hcsablamr: 


N,  =Asin;p0-^---;UsUf- 


(!t>) 


Alinnn§  malumatlara  asasan  borucuqiu  iiijmada 
Pu  bucagmm  optimal  qiymati  /^=40...50°  hiidudunda 
olur.  Bucagin  p0- 45°  orta  qiymatinda  (2.20)  diisturu 
a^agidaki  §aki!i  ahr: 


N.  =  k 


Q  -7 


4  crR  : 


Siirtunma  siirU§masina  sarf  olunan  giic. 


oW„  ,  A/s,)rl  - 


<bu 


va  yaxud 


dt 


(17) 


(18) 
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dN2  =fb-rhm'Th 


dyh 

dt 


(19) 


burada  rhar-  borucugun  radiusudur.  m. 

Harekatvericinin  zancirinin  addmu  Z;  va 
trakforun  siirati  Ur  barabar  olduqda  i§  yolda  qurtarir 
ki,  buna  gorada  a$agidaktm  ahriq: 

Zz-  os,ir-dt .  (20) 

Onda  Z;-in  qiymati  (20)  tanliyinda  yerina  qovub 
va  qabaqcadan  (2 1 )  tanliyinda  dt-ni  tayin  edib  ahriq: 

-j'  d<?b 


dN,=f?rJIk 


Z. 


—  v 


sur  ’ 


(22) 


dNi  tayin  etmak  Qyiin  milvafiq  olaraq  Zz<Z, 
nisbatinda  Th  qiymatini  tapiriq: 

Sint?* 


Th=T 


5  ...  6' 

cos-  +  ytsin- 


(23) 


T-  zancirin  darti  quvvasi,  N;/A-  siiru^nia  amsahdir. 
Onda  ahnq  ki,  siirtiinmanin  guciiniiri  qiymati: 
sincp* 


dN,  -  —fbi'ba-N 


(24) 


g  8  SU' 

r  cos— +  /*sin- 

2  2 

Buradan  goriiniir  ki,  surii^maya  sarf  olunan  guc 
sabit  olmayib  ^bucagmin  dayi?masi  ila  dayifir.  Buna 
gorada  orta  giicii  a$agidaki  tanlikdan  tayin  edirik: 


N. 


1 


4>inax 


lot 


<p. 


I  yf.^T 


simp4 


5  .  . 

cos-  +  fh  sin 
2  2 


g 'Wfy  .  (25) 


Z-r-Z,  halma  baxaq.  Bu  halda  harakat  zamam  zanci¬ 
rin  darti  qiiwasinin  qiymati  a$agidakina  barabar  olur 


Tb=T- 


sincp*  +2/  y 


(26) 


sinp0  +  fb  cosP0  -  fb 


burada  rh,r-  zancirin  barmaginm  radiusu,  in;  /- 
siirtunma  amsahdir. 

Seriya  ila  buraxilan  va  eksperimental  zancirlar- 
da  siirtiinma  amsalimn  tayinina  dair  aparilmi?  i$tar 
gdstarir  ki,  kiyik  bir  xata  olduqda  beta  siirtunma 
qiivvasini  tayin  etmak  iiyiin  siirtunma  amsalim 
a$agidaki  kimi  gdstarmak  olar 

f  =  fo+kJ'12-  (27) 

Bclalikla va  k ,  -  qiymatlarini  miivafiq  olaraq 
0,143  va  0,0045  gottirmak  lazimdir. 

Onda  (2 1 )  tanliyi  a?agidaki  kimi  olur: 

/  =  0,143  +  0,0045f/2.  (28) 

T),  qiymatini  yazaraq  giiciin  qiymatini  (Z.-Z, hall 
iiyiin)  tayin  edirik: 

sirup*  +2 frf 

dN2  =-~fbrbar - ^--7bsur^.  (29) 

sinp0  +/*cosp0  -ft,y 

Buradan  orta  giicii  tayin  edirik: 


sirup,,  +2f~ 

- - — — — 7bs(/%  .(30) 

sinp0  +fb  co$0 -fb  y 


A§agidaki  avazlamani  qabul  edirik. 


~  fbr l 


b  bar 


■  =  A.  (31) 


**  sin  P0  +  fh  cos  P0  -  fb  y 

Onda  diistur  (30)-ni  bu  halda  yazmaa  olar: 


n2=a,  — oSOfr 

max 


2f  —  ® 

J  t  max 


cos  (p  +1 


•  (32) 
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06ocnoBamie  norep  jnepniii  b  ryceHHMHOM  kohtb KTe 
O.P.A/iweB 

H3;iaraeTC«  MemuHKa  pacneTa  h  TeopeTHHecKHfi  aHanH3  MomHOCTHwx  h  3H3pr3TH43CKHx  riorepb  Ha  rveemmax 
TpaKTopa  npw  pa6oTe  Ha  cmiOHe.  ffpercH  oueHKa  raroBoro  ycwuia  ryceHHHHoro  TpaKTopa  rrpn  hx  Hcnojib30BannH  na 
Ce^bCKOX03BftCTBCHHblX  pa60TaX  B  TOpHblX  yCJIOBHHX. 

Kjnoneetie  cfio&u:  cKJiOHOBbie  3eMjin,  ryceHH4HLifi  Tpaiorop,  ueno4Hbie  KpciineHH)i,  moluhocthwc  noTCpn,  niroBOC 
ycmiH;j,  rpy64aTbie  cuenjieHHH,  uenoHHbin  Kpyr. 

Basinq  of  energy  loss  in  caterpillar  contact 
O.R.  Aliyev 

The  article  speaks  about  methods  of  calculation  and  theoretical  analysis  of  pouver  and  enerqi  losses  in  caterpillar  traktors 
at  mountainside  ivork.  Estimation  of  traction  in  caterpillar  tractors  in  farminq  in  moumaUieous  conditionsis  qiven. 

Key  words:  slope  lands,  Caterpillar  tractor,  Chain  bands,  Forces  loss,  Attractive  force,  Pipe-shaped  attached,  Chain 
round. 
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